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Velka data vs. bézna data

Bézna data
Velka data Repetitive
Experimental, Ad Hoc WO?\\Q’O o Structured
Mostly Semi-Structured QANET{ Operational
External + Operational SoU?*C’ES GBs to 10s of TBs

|0s of TB to 100’s of PB’s

Velka data = obecné nezpracovatelna béznymi stolnimi pogcitaci




Typické problémy pfi praci s velkymi daty v
metabolomice

* Ukladani a spolehlivé skladovani dat
(nelze lokalné — datova uloziste, RAID svazky)

* Rychlé s spolehlivé nacitani
(dnes zpravidla vysokorychlostni opticke sité)

* Zpracovani/Vytézovani dat
(pocCitacove clustery, multiprocesorove karty CPU vs. GPU)

- Statisticka analyza dat {
(vétsinou pomoci konkréetniho software -R, StatGraphics)
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Infrastruktury pro praci s velkymi daty

HPC vypocetni cluster

Rozpocet: stovky milionu korun

Velkokapacitni datova

S — —
Rychla poéitacova sit’

lozists 10-40 Gbit/s : Tisice
StovkyTB az 1L Filbm CPU jader
jednotky EB A TB pameti RAM
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Dopinkové technologie pro zpracovani dat

Vicejadrové GPU karty Vicejadrové CPU karty

+ Dokazi nahradit jednotky az desiky béznych pocitacu
- Vyzaduji specialni podporu konkrétnimi programy, specifické zplisoby programovani, ne kazdy
software lze uzpusobit pro jejich vyuziti




Virtualizace - motivace a schéma

Hardware

vmware
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~ Na jediném fyzickém pocitaCi muze soucasné bézet nékolik
poc€ita€u virtualnich a to i ve stejnou dobu.



Co vsechno Ize/nelze virtualizovat ?

* Teoreticky Ize libovolny operacni systém (Linux, Windows, Android), coz
umoznuje spusteni libovolneho programu

* Virtualni pocitacCe Ize propojovat virtualnimi pocitacovymi sitemi (VPS),

v ALV 4

* Spojenim virtualnich pocitacu pres VPS, Ize vytvaret plnohodnotné
virtualizacni clustery

* Virtualni pocCitace nemohou (v soucasné chvili) vyuzivat prostredky pro
masivni paralelizaci pomoci GPU karet, nicméené multiprocesorove karty
Xeon Phi vyuzit |1ze



Vyplati se virtualizovat ?
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num threads Pro hardwarové asistovanou virtualizace je jeji
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Distribuovana virtualizacni infrastrktura (DVI)
obecné schéma




DVI pro zpracovani velkych dat v univerzitnich
4 vypocetni uzly pOd mi nkaCh

1 Ridici uzel Dokaze nahradit 30 béznych poéitadu.

10 Gbit/s opticky
switch

20 TB datové uloziste
RAID 5 HW controller

156 CPU jader + 360 XEON Phi jader
416 GBs RAM

Rozpocet: 620 tisic korun

Centralni Mozek Univerzity



Systém CMU - ukazka ovlani

Uzivatelska aplikace

M) C Admin 245
CentrédlniMozek Univerzity
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Biolnformaticky software provozovany na CMU
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Prostor prostor pro Vase dotazy
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